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Vorrichtung zur Projektion ernes Lichtstrahls 



15 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Projektion eines Lichtstrahls 
auf ein Objekt nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Gattungsgemafie Projektionseinrichtungen werden beispielsweise, jedoch 
keineswegs ausschliefilich, in der Medizintechnik verwendet, um Unter- 
suchungen am menschlichen Auge durchfuhren zu konnen. Insbesondere 

20 in ophtalmologischen Scheimpflugkameras werden derartige Projektions- 
einrichtungen benotigt, um einen Lichtstrahl auf das zu untersuchende 
Auge zu projizieren. Zur Erzeugung des Lichtstrahls ist bei gattungsge- 
maflen Vorrichtungen eine Lichtquelle vorhanden, in der durch Umwand- 
lung beispielsweise elektrischer Energie ein gerichteter Lichtstrahl 

25 erzeugt werden kann. In welcher Weise die Projektionsoptik ausgebildet 
ist, ist grundsatzlich beliebig. Es sind dabei durchaus auch Vorrichtun- 
gen denkbar, bei denen die Projektionsoptik keinerlei Umlenkeinrichtun- 
gen und Linsen enthalt. 
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Fur viele Anwendungen gattungsgemaBer Vorrichtungen wird eine mog- 
lichst homogene Verteilung der Lichtintensitat im Lichtstrahl gewunscht. 
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Durch Inhomogenitaten der Lichtintensitaten konnen namlich die Mess- 
ergebnisse in unerwiinschter Weise verfalscht werden. Nachteilig an 
bekannten Vorrichtungen ist es, dass die meisten verfugbaren Lichtquel- 
len, beispielsweise Gluhbirnen mit einer elektrischen Heizwendel oder 
5 aus mehreren Leuchtdioden zusammengesetzte Lichtquellen, eine relativ 
inhomogene Verteilung der Lichtintensitat im Lichtstrahl aufweisen. Be- 
steht die Lichtquelle beispielsweise aus mehreren Leuchtdioden, deren 
emittiertes Licht gemeinsam gebiindelt den Lichtstrahl der Vorrichtung 
bildet, so wird von jeder einzelnen Leuchtdiode ein Leuchtintensitatsma- 
10 ximum im Lichtstrahl verursacht. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegen- 

r 

den Erfindung, eine Vorrichtung vorzuschlagen, mit der die Lichtintensi- 
tat im von der Lichtquelle erzeugten Lichtstrahl mit einfachen Mitteln 
homgenisiert werden kann. 

15 Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach der Lehre des An- 
spruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, den Lichtstrahl beim 
m 20 Durchgang durch ein Prisma parallel zu versetzen. Dazu weist das Pris- 

ma zumindest zwei im Wesentlichen planparallele Flachen auf. Beim 
Eintritt des Lichtstrahls an der ersten Flache des Prismas wird der Licht- 
strahl um einen bestimmten Winkel abgelenkt, wobei der Betrag dieser 
Ablenkung von der Stellung zwischen dem Lichtstrahl und der Flache 
25 des Prismas abhangt. Beim Austritt des Lichtstrahls aus dem Prisma an 
der zweiten Flache wird der Lichtstrahl wiederum um einen Winkel ab- 
gelenkt. Aufgrund der Planparallelitat der beiden Flachen des Prismas 
ergibt sich, dass die Ablenkung des Lichtstrahls an den beiden Flachen 
genau gegengleich groli ist, so dass sich im Ergebnis eine parallele Ver- 
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setzung des Lichtstrahls zwischen Eingangspunkt und Ausgangspunkt 
ergibt. 

Da das Prisma beweglich gelagert ist und mittels einer Antriebseinrich- 
tung angetrieben wird, wird der Lichtstrahl aufgrund der permanenten 
5 Anderung der relativen Lage zwischen Prisma und Lichtstrahl standig 
innerhalb eines bestimmten Schwankungsbereichs verschoben. Die 
Verschiebung des Lichtstrahls erfolgt dabei mit einer Geschwindigkeit, 
die von der Bewegungsgeschwindigkeit des Prismas abhangt. 

Im Ergebnis fuhrt die erfindungsgemafle Durchleitung des Lichtstrahls 
^ 10 durch ein bewegtes Prisma mit zumindest zwei planparallelen Flachen 

dazu, dass die Lichtintensitatsmaxima im Lichtstrahl standig hin und her 
wandern und auf diese Weise gleichmaflig im Lichtstrahl verteilt werden. 
Werden beispielsweise Fotoaufnahmen des mit einem solchen Lichtstrahl 
beleuchteten Objekts gemacht, und liegt die Belichtungszeit in einem 
15 Zeitbereich, innerhalb dessen die Lichtintensitatsmaxima bereits mehr- 
fach hin und her gewandert sind, so konnen die Lichtintensitatsmaxima 
auf der Fotoaufnahme nicht mehr unterschieden werden. Auf diese Weise 
erhalt der Bediener also eine Fotoaufnahme mit absolut homogenen Be- 
leuchtungsbedingungen. 



\ 20 Grundsatzlich ist es zur Bildung einer erfindungsgemafien Vorrichtung 
ausreichend, wenn das verwendete Prisma genau zwei im Wesentlichen 
planparallele Flachen aufweist. Um die einsetzbare Bewegungskinematik 
beim Antrieb des Prismas vereinfachen zu konnen, ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn das Prisma mehrere Paare von jeweils im Wesentlichen 
25 planparallel einander zugeordneten Flachen aufweist. Insbesondere ist 
der Einsatz von Prismen denkbar, deren Flachen gleichmaBig uber den 
Umfang des Prismas verteilt angeordnet sind und dabei ein gleichmafli- 
ges n-Eck bilden. Auf diese Weise kann das Prisma dann zur Homogeni- 
sierung der Lichtintensitat im Lichtstrahl in einfacher Weise rotatorisch 
30 angetrieben werden, wobei eine Drehrichtungsumkehr nicht erforderlich 
ist. 
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Eine besonders einfache Bauweise des verwendeten Prismas ergibt sich, 
wenn dieses vier Flachen zur Brechung des Lichtstrahls aufweist, wobei 
jeweils zwei Flachen planparallel angeordnet sind. 

Um eine ausreichende Homogenisierung der Lichtintensitat im Licht- 
5 strahl beim Auftreffen des Lichtstrahls auf dem Objekt zu erreichen, 
sollte das Prisma eine bestimmte Mindestgeschwindigkeit nicht unter- 
schreiten. Hat das Prisma beispielsweise vier Flachen zur Lichtbrechung, 
so ist es besonders vorteilhaft, wenn das Prisma mit einer Geschwindig- 
keit von zumindest ungefahr 100 Umdrehungen pro Sekunde angetrieben 
10 wird. Bei einer Belichtungsgeschwindigkeit von 50 Bildern pro Sekunde 
W>;' bedeutet dies, dass das Prisma wahrend einer Bildaufnahme zwei Umdre- 

hungen durchlauft, so dass der Lichtstrahl wahrend einer Bildaufnahme 
durch die vier Flachen des Prismas insgesamt acht Mai zwischen den 
maximalen Auslenkungen parallel verschoben worden ist. Eine Lokali- 
15 sierung von lokalen Lichtintensitatsmaxima ist in den Einzelaufnahmen 
dann nicht mehr moglich. 

Zum Antrieb des Prismas kann ein Antriebsmotor, insbesondere ein Elek- 
tromotor, vorgesehen sein. Soweit erforderlich, konnen zwischen Prisma 
und Antriebsmotor auch Ubersetzungsgetriebe angeordnet werden. 

y , \ 20 Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung konnen im 
' Strahlengang hintereinander auch mehrere beweglich gelagerte und an- 

treibbare Prismen angeordnet sein. Soweit die Prismen den Lichtstrahl 
dabei in einer Ebene parallel versetzen, kann dadurch die Homogenisie- 
rung der Lichtintensitat verbessert werden. 

25 Nach einer weiteren Ausfuhrungsform sind die hintereinander angeordne- 
ten Prismen jeweils um eine Rotationsachse drehbar gelagert, wobei die 
Rotationsachsen der verschiedenen Prismen im Wesentlichen rechtwinke- 
lig zueinander verlaufen. Im Ergebnis wird dadurch erreicht, dass der 
Lichtstrahl am ersten Prisma in einer ersten Ebene parallel versetzt wird 

30 und am zweiten Prisma in einer dazu rechtwinkelig verlaufenden Ebene 
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parallel versetzt wird. Bei Benutzung einer Lichtquelle, die einen unge- 
fahr punktformigen Lichtstrahl abgibt, beispielsweise einer Laserlicht- 
quelle, kann auf diese Weise der Laserlichtstrahl auf ein rechtwinkeliges 
Feld abgebildet werden. 

Besonders groBe Vorteile bietet die erfindungsgemaBe Vorrichtung bei 
Verwendung von Lichtquellen, die einen ungefahr linienformigen Licht- 
strahl abgeben. Unter einem linienformigen Lichtstrahl soil dabei ein 
Lichtstrahl verstanden werden, dessen Ausbreitung quer zur Strahlrich- 
tung ungefahr linienformig ist. Solche linienformigen Lichtquellen wei- 
sen haufig Inhomogenitaten in der Lichtintensitat auf, die beispielsweise 
von der verwendeten Leuchtwendel oder der Anordnung von mehreren 
Leuchtdioden nebeneinander herruhrt. Diese Inhomogenitaten konnen 
durch die Brechung im bewegten Prisma abgemildert oder ganzlich ver- 
mieden werden. 

15 Wird als Lichtquelle eine Reihe von nebeneinander angeordneten Leucht 
mitteln, beispielsweise Leuchtdioden, verwendet, so ist es besonders 
vorteilhaft, wenn der Lichtstrahl im Prisma um einen Betrag versetzt 
werden kann, der groBer ist als der Abstand zwischen den jeweils be- 
nachbarten Leuchtmitteln. Im Ergebnis fiihrt dies dazu, dass die Leucht- 

20 intensitatsmaxima wahrend der Bewegung des Prismas soweit versetzt 




werden, dass die Versatzbereiche einander tiberschneiden. 



In welcher Anwendungstechnik die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
eingesetzt wird, ist grundsatzlich beliebig. Besonders groBe Vorteile 
bietet die erfindungsgemaBe Vorrichtung an Spaltprojektoren, wie sie 
25 beispielsweise auch in Scheimpflugkameras zum Einsatz kommen. Aber 
auch an anderen Geraten zur Durchfuhrung von Untersuchungen am 
menschlichen Auge ist der Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gut denkbar, da bei diesen Geraten grundsatzlich eine moglichst homo- 
gene Beleuchtung erwunscht ist. 



5 



10 



6 



Verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen 
schematisch dargestellt und werden nachfolgend beispielhaft erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 den prinzipiellen Aufbau einer ersten Ausfuhrungsform 
5 in Ansicht von oben; 

Fig, 2 den prinzipiellen Aufbau einer zweiten Ausfuhrungsform 
in Ansicht von oben; 

Fig. 3 den prinzipiellen Aufbau einer dritten Ausfuhrungsform 
in Ansicht von oben. 

10 In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform 01 einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung schematisch dargestellt. Mittels einer in der Art einer 
Leuchtwendel ausgebildeten Lichtquelle 02 wird ein im Wesentlichen 
linienformiger Lichtstrahl, dessen Ausdehnung ungefahr der Lange der 
Leuchtwendel 02 entspricht, erzeugt. Zum leichteren Verstandnis ist vom 

15 durch die Lichtquelle 02 erzeugten Lichtstrahl in Fig. 1 lediglich die 

mittlere Strahlachse eingezeichnet, die den Lichtstrahl 03 reprasentieren 
soil. Auch ansonsten ist die optische Abbildung der Lichtstrahlen in 
Fig. 1 bis Fig. 3 nur schematisch zu verstehen. 



Nachdem der Lichtstrahl 03 eine Linse 04 durchlaufen hat, trifft er auf 
20 ein Prisma 05 mit zwei planparallel zueinander angeordneten Flachen 06 
und 07, an denen der Lichtstrahl 03 aufgrund der unterschiedlichen 
optischen Dichte gebrochen wird. Aufgrund der Planparallelitat der 
beiden Flachen 06 und 07 wird der Lichtstrahl 03 dabei um einen Betrag 
X parallel seitlich versetzt. Das Mali, um das der Lichtstrahl 03 seitlich 
25 versetzt wird, hangt dabei vom Winkel a ab, mit dem das Prisma 05 rela- 
tiv zur Strahlachse des Lichtstrahls 03 angewinkelt ist. 



Das Prisma 05 ist um eine Rotationsachse 08 drehbar gelagert und kann 
mittels eines nicht dargestellten Antriebs alternierend im Uhrzeigersinn 
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und im Gegenuhrzeigersinn angetrieben werden. Im Ergebnis schwingt 
das Prisma 05 also um eine Mittellage, in der der Lichtstrahl 03 das 
Prisma 05 ohne Ablenkung durchlauft. Der in Fig. 1 dargestellte Auslen- 
kungswinkel a stellt die Maximalposition des Prismas 05 im Uhrzeiger- 
5 sinn dar. 

Nach Durchlaufen des Prismas 05 trifft der Lichtstrahl 03 auf eine Pro- 
jektionsflache 09 und bildet dort die Lichtquelle 02 als einen Lichtstrei- 
fen 10 ab. Der als durchgezogene Linie angedeutete Lichtstreifen 10a 
entspricht dabei der Abbildung der Lichtquelle 02 bei Stellung des Pris- 

10 mas 05 mit Anstellwinkel a in der Maximalposition gemafi Fig. 1. Die 
Lange des Lichtstreifens 10a entspricht dabei der Lange der Lichtquelle 
02 nach Abbildung durch die Sammellinse 04. Weiter ist in Fig. 1 ein 
Lichtstreifen 10b strichliniert angedeutet. Der Lichtstreifen 10b ent- 
spricht der Abbildung der Lichtquelle 02 bei Stellung des Prismas 05 in 

15 der Maximalstellung im Gegenuhrzeigersinn (in Fig. 1 nicht dargestellt). 
Man erkennt, dass der Lichtstreifen 10b im Vergleich zum Lichtstreifen 
10a auf der Projektionsflache 09 nach oben versetzt ist. Wird das Prisma 
05 nun wahrend des Betriebes der Vorrichtung 01 permanent zwischen 
den beiden Endstellungen auf und ab bewegt, so wandert der auf die Pro- 

20 jektionsflache 09 abgebildete Lichtstreifen 10 zwischen den Extremposi- 
/y , tionen 10a und 10b. Im Uberlappungsbereich zwischen den Lichtstreifen 

10a und 10b werden auf diese Weise Inhomogenitaten der Lichtintensi- 
tatsverteilung im Lichtstrahl 03 homogenisiert. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfiihrungsform 10 einer erfindungsgemalien 
25 Vorrichtung schematisch dargestellt. 

Als Lichtquelle dient eine Laserdiode 12, die einen punktformig gebiin- 
delten Lichtstrahl 13 abgibt. Im Strahlengang des Lichtstrahls 13 ist ein 
Prisma 14 angeordnet, das um eine Rotationsachse 15 drehbar gelagert 
ist und mittels eines nicht dargestellten Antriebsmotors umlaufend im 
30 Uhrzeigersinn angetrieben werden kann. Das Prisma 14 weist vier Fla- 
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chen 16, 17, 18 und 19 auf, an denen der Lichtstrahl 13 beim Durchtritt 
durch das Prisma 14 gebrochen wird. 

Abhangig vom Drehwinkel des Prismas 14 wird der Lichtstrahl 13 paral- 
lel seitlich versetzt. Zum besseren Verstandnis ist das Prisma 14 dazu in 
5 Fig. 2 in zwei Stellungen mit durchgezogener Linie bzw. strichlinierter 
Linie dargestellt. Der entsprechende Strahlengang des Lichtstrahls 13 ist 
dem zugeordnet mit durchgezogener Linie bzw. strichlinierter Linie an- 
gedeutet. Wird das Prisma mit hoher Geschwindigkeit, beispielsweise 
mit 100 Umdrehungen pro Minute, angetrieben, so wird der Lichtstrahl 
10 13 in einem linienformigen Lichtstreifen 20 auf der Projektionsflache 09 
abgebildet. Die Lange des Lichtstreifens 20 hangt dabei von der maxima- 
len Auslenkung des Lichtstrahls durch das Prisma 14 ab. Im Ergebnis 
gelingt es durch Antrieb des beweglichen Prismas 14, das scharf gebttn- 
delte Licht der Laserdiode 12 auf einen Lichtstreifen mit im Wesentli- 
15 chen linienformiger Ausdehnung abzubilden und die Lichtintensitat des 
Lichts dabei entsprechend zu verteilen. 

In Fig. 3 ist eine dritte Ausfiihrungsform 21 einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt, die in der Art eines Spaltprojektors ausgebildet 
ist, wie er beispielsweise in einer Scheimpflugkamera zur Untersuchung 
20 des menschlichen Auges eingesetzt werden kann. Als Lichtquelle der 

Vorrichtung 01 dienen ftinf Leuchtdioden 22, die zueinander beabstandet 
nebeneinander in einer Linie angeordnet sind und einen linienformigen 
Lichtstrahl abgeben, dessen Ausdehnung quer zur Strahlachse in Rich- 
tung des Spalts 23 in der Spaltblende 24 verlauft. 

25 Im Strahlengang der von den Leuchtdioden 22 abgegebenen Lichtstrahlen 
ist das Prisma 14 angeordnet und wird im Uhrzeigersinn mit einer Urn- 
laufgeschwindigkeit von zumindest 100 Umdrehungen pro Minute ange- 
trieben. Durch das Prisma 14 wird das von den Leuchtdioden 22 abgege- 
bene Licht jeweils seitlich parallel versetzt, so dass die Leuchtdioden 22 

30 im Spalt 23 der Spaltblende 24 mehrfach abgebildet werden, wie dies in 
Fig. 3 schematisch angedeutet ist. Die Leuchtintensitatsmaxima der ver- 
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schiedenen Leuchtdioden 22 uberlappen dabei, so dass insgesamt eine 
Homogenisierung der Leuchtintensitatsverteilung des Lichtstrahls im 
Spalt 23 erreicht wird. Dieser Lichtstrahl mit homogenisierter Leuchtin- 
tensitatsverteilung wird dann iiber eine Linse 25 in ein zu untersuchen- 
5 des Auge 26 projiziert, um auf diese Weise Aufnahmen mit einer in Fig. 
3 nicht dargestellten Scheimpflugkamera machen zu konnen. 



25. April 2003 



Oculus Optikgerate OCU-048 
35582 Wetzlar Ste/Ste 



Schutzansprtiche 



Vorrichtung (01, 11, 21) zur Projektion eines Lichtstrahls (03, 13) 
auf ein Objekt (09, 26), mit einer Lichtquelle (02, 12, 22) zur Erzeu- 
gung des Lichtstrahls (03, 13) und mit einer Projektionsoptik zur 
Weiterleitung des Lichtstrahls (03, 13) von der Lichtquelle (02, 12, 
22) zum Objekt (09, 26), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Teil der Projektionsoptik im Strahlengang des Lichtstrahls 
(03, 13) zwischen Lichtquelle (02, 12, 22) und Objekt (09, 26) zu- 
mindest ein Prisma (05, 14) mit zumindest zwei im Wesentlichen 
planparallelen Flachen (06, 07, 16, 17, 18, 19) angeordnet ist, wobei 
das Prisma (05, 14) beweglich gelagert ist und mittels einer An- 
triebseinrichtung derart angetrieben werden kann, dass der Licht- 
strahl (03, 13) beim Durchgang durch die planparallelen Flachen (06, 
07, 16, 17, 18, 19) des Prismas (05, 14) abhangig von der Stellung 
des Prismas (05, 14) um einen Betrag (X) parallel versetzt wird. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (14) mehrere Paare von jeweils im Wesentlichen 
planparallel einander zugeordneten Flachen (16, 17, 18, 19) aufweist, 
insbesondere dass das Prisma (14) in der Art eines Polygonprismas 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die planparallel einander zugeordneten Flachen (16, 17, 18, 19) 
gleichmaBig tiber den Umfang des Prismas (14) verteilt angeordnet 
sind und ein gleichmafiiges n-Eck bilden. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (14) zwei Paare von planparallel einander zugeord- 
neten Flachen (16, 17, 18, 19) aufweist, insbesondere dass das Pris- 
ma (14) in der Art eines Wurfelprismas ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die verschiedenen, planparallel einander zugeordneten Flachen 
(16, 17, 18, 19) des Prismas jeweils im Wesentlichen gleiche Abmes- 
sungen aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (05, 15) um eine Rotationsachse (08, 15) schwenk- 
und/oder drehbar gelagert ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rotationsachse (08, 15) parallel zu den durch die planparal- 
lel einander zugeordneten Flachen (06, 07, 16, 17, 18, 19) des Pris- 
5 mas definierten Ebenen verlauft. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (14) umlaufend im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhr- 
zeigersinn angetrieben werden kann. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (14) mit einer Geschwindigkeit von zumindest unge- 
fahr 100 Umdrehungen pro Sekunde angetrieben werden kann. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Prisma (05, 14) mit einem Antriebsmotor, insbesondere mit 
einem Elektromotor, antreibbar ist. 

W 1 1 . v orrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dass in der Vorrichtung mehrere beweglich gelagerte und antreibbare 

Prismen hintereinander im Strahlengang angeordnet sind. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hintereinander angeordneten Prismen jeweils um eine Rota- 
tionsachse drehbar gelagert sind, wobei die Rotationsachsen der ver- 
schiedenen Prismen im Wesentlichen rechtwinkelig zueinander ver- 
laufen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lichtquelle (12) einen ungefahr punktformigen Lichtstrahl 
abgibt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Laser oder eine Laserdiode (12) als Lichtquelle verwendet 
wird. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lichtquelle (02, 22) einen ungefahr linienformigen Licht- 
strahl abgibt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lichtstrahl unter Bildung eines wiederum linienformigen 
Lichtstrahls vom Prisma (14) in seine Langsrichtung versetzt wird. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Lichtquelle ein Leuchtmittel mit elektrisch beheizter 
Leuchtwendel (02) verwendet wird. 
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18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Lichtquelle mehrere in einer Linie nebeneinander angeordne- 
te Leuchtmittel, insbesondere Leuchtdioden (22), verwendet werden. 



5 19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lichtstrahl um einen Betrag versetzt werden kann, der gro- 
fier ist als der Abstand zwischen jeweils benachbarten Leuchtmitteln 
(22). 

10 20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (21) in der Art eines Spaltprojektors mit einer 
Spaltblende (24) ausgebildet ist, wobei der Lichtstrahl vom Prisma 
(14) in Spaltlangsrichtung versetzt wird. 

15 21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (21) Teil eines Gerats zur Durchfuhrung von 
Untersuchungen am menschlichen Auge ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gerat einen Teil einer ophtalmologischen Scheimpflug- 
kamera bildet. 
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